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The y-Irradiation o] Phytic Acid in Aqueous Solution 

Cleavage products observed to arise as a result of irradi- 
ation at a dose of 30 Mrad were myo-inositol tetraphosphate, 
myo-inositoI pentaphospha~e and myo-inositol isopenta- 
phosphate. 

Es wird fiber die Radiolyse der Phytins~ure in w/~Br. 
L6sung beriehtet. Bei Bestrahlung mit einer Dosis yon 30 Mrad 
konnte das Auftreten yon myo-Inosi~tetraphosphat, myo-Inosit- 
pentaphosphat und myo-Inosi~isopentaphosphat als Spaltungs- 
produkte beobaehtet werden. 

E i n l e i t u n g  

Die Phytins/~ure, der Hexaphosphors/iureester des myo-Inosits, 
finder sich entweder frei oder als Salz in h6heren Pflanzen, aber zum 
Beispiel aueh in Vogelerythrocyten. Der Phytins/iure, beziehungsweise 
ihrem Ca/Mg-SMz, dem Phytin,  wird die Funktion einer Phosphor- 
speiehersubstanz zugesehrieben, da in manchen Samen, wie zum Beispiel 
beim l~eis, die Hauptmenge des gebundenen Phosphates Ms Phyt in  
vorliegt und erst w~hrend der Keimung das Phosphat  freigesetzt ~drd 
(z. B.1). 

Da fiber die Radiolyse von Phytins~urel5sungen nut  wenige Angabe~ 
vorliegen 2, ersehien es uns znn/ichst wiehtig, modellms das strahlen- 
chemische Verhalten der reinen Phytins~ure in w/il~riger L6snng nil.her 
zu urttersuehen. Hierbei sollte iiberprfift werden, welche Bindung die 
strahlenempfindlichste ist; aus Vergleichsgrfinden war anzunehmen, dab 
es die Esterbindung ist (vgl. dazu Radiolyse yon Phosphors/iureestern und 
Nucleinsguren bei Kaiscll2). Deshalb muBte bei y-Bestrahlung in erster 

* I-Ierrn Prof. Dr. O. Hromatka ergebenst zu seinem 65. Geburtstag 
gewidmet. 
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Linie mit  einer Abspaltung yon Phosphorsaure und dem Auftreten von 
Inositphosphorsgureestera mit  weniger als seehs Phosphatgruppen 
gereehnet werden. 

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d i k  

Die bei der Bestrahlung einer w~gr. Phytins~urelSsung zu erwartenden 
niederen Inositphosphate wurden nach einer Methode von Schormiiller s (saure 
Hydrolyse der Phytins/iure und ansehlieBende Chromatographie tiber Ionen- 
austauschs/~ulen) als Modellsubstanzen pr/~parativ hergeste]lt. Nach diesen 
Angaben (die zur Hydrolyse eingesetztert Phytins~uremengen, der aliquote 
Anteil zur s/~ulenchromatographisehen Auftrennung mittels Gradienten- 
elution usw.) wurden ffir Vergleiehszwecke 3,1 m3/[ol reiner Phytins/~ure 
in 100 mt Wasser gelSst und mit einer Dosis von 30 Mrad unter Durehleiten 
yon Sauerstoff bestrahlt; 30 Mrad sind deshalb gew/ihlt worden, weft bei 
dieser Dosis erstmals eine zur Bestimmung hinreichend6 3/[enge der Radio- 
lyseprodukte anfiel. Die Dosisleistung der 60Co-Quelle betrug 0,5 Mrad/Stde. 
Unter Anwendung der oben zitierten Methode fiir die Chromatographie der 
ttydrolyseprodukte wurde die bestrahlte L6sung in einzelne myo-Inosi t -  
phosphors~ureester und Phosphors/~ure aufgetrennt. Die einzelnen Inosit- 
phosphate wurden auBerdem noeh mittels der fibliehen ehemisehen Ver- 
fahren (z. B. Bestimmung des C- und P-Gehaltes, bez. auf Troekensubstanz) 
identifiziert. 

Bei der Ss wurden 350 Fraktionen yon je 5 ml 
in einem Fraktionskollektor gesammelt und naeh einem gleiehfalls yon 
Schormiiller 3 ausgearbeiteten Verfahren unter Verwendung des H a n e s - -  
Isherwood-I~eagens auf Phosphat geprfift; die Fraktionen 38--80, 95--141, 
146--184 und 185--319 wurden zu Gruppen vereinigt. Wie bei den Hy- 
drolyseprodukten S wurden die Bariumsalze der Inositphosphate ausgef/~llt 
und gravimetriseh bestimmt. 

E r g e b n i s s e  

Die Di~gramme i und 2 zeigen die Trennung der Inositphosphor- 
s/iureester einerseits naeh Hydrolyse (Abb. 1) und andererseits naeh 
Bestrahlung tier Phytins~urel6sung (Abb. 2); die Intensit/~t der Phos- 
phatnaehweisreaktion wurde wie bei Schorm~dler S in sehr wenig, wenig, 
stark und sehr s tark gestuft. 

AuBerdem wurde in diesen Diagrammen aueh noch die Salzs/~ure- 
konzentration bei jeder 10. Frakt ion durch Titration mit 0,2N-NaOH 
best immt und nach je 50 ml Durchlauf graphisch dargestellt. 

I n  der Tabelle sind die Ausbeuten an den verschiedenen Inosit- 
phosphors/~ureestern nach Hydrolyse (linke Seite), jenen nach y-Be- 
strahlung der w~Br. Phytins/iurel6sung (rechte Seite) gegeniibergestellt 
(Mittelwerte aus je 2 Bestimmungen; durehsehnittliehe Abweiehung 

etwa 4- 8 bis 4- t0%).  
Neben den Inositphosphaten wurde bei der Hydrolyse und aueh bei 

der 7-Bestrahlung freie Phosphors/~ure gebildet, die in den mit  0,2N-HC1 
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Abb. 1. Saure I-Iydrolyse einer w/~flrigen Phytins~iurelSsung 
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Abb. 2. Bestrahlung einer Phytins/~urelSsung mit 30 Mrad 

Tabe l l e  1 

Subs~nz 
mMol 

tIydrolyse Bestrahlung 
Ausbeute Ausbeute 
% d. Ausg.-Subst. mMol % d. Ausg.-Subst. 

m y o - I T P  0,21 7 O, 13 4,2 
m y o - I P P  0,61 19,5 0,25 8,1 
m y o - i s o l P P  0,42 13,6 0,06 1,9 
m y o - I H P  1,38 44,5 2,51 81,0 

m y o - I T P  . . . . . . . . . . . . . . . . .  m yo - I nos i t t e t r ~phosphor s~uree s t e r  
m y o - I P P  . . . . . . . . . . . . . . . . .  m yo - I nos i t pen t aphosphor s~uree s t e r  
m y o - i s o l P P  . . . . . . . . . . . . . .  myo - Inos i t i sopen t~phosphors~urees t e r  
m y o . I H P  . . . . . . . . . . . . . . . . .  m y o - I n o s i t h e x a p h o s p h o r s ~ u r e e s t e r  
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yon der Chromatographiesgule eluierten Wasehfraktionen nachgewiesen 
werden konn~e. 

Das Auftreten niederer Inositphosphors~ureester zeigt, daf~ in tier 
Phytinsgure bei tier Radiolyse in wiiSr. LSsung erwar~ungsgem/il3 die 
Esterbindung angegriffen wird. Die Gesamtmenge dieser Produkte 
betr/~gt abet selbst bei tier sehr hohen Dosis yon 30 Mrad nut  etwa 14~o 
tier Ausgangssubstanz. Bei Versuehen mit niederen Bestrahlungsdosen 
(10 und 20 Mrad) erwies sich die zur Verfiigung stehende Untersuehungs- 
methode als unzureiehend, weil dabei zu geringe Mengen an Spaltungs- 
produkten gebildet wurden. 
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